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Inhalt des Vortrages

- Historische Entwicklung der
Abfallwirtschaft

- Allgemeines & Abfallaufkommen

- Sammlung von Abfall

- Behandlung von Abfall
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e Historische Betrachtung - Friihzeit bis Mittelalter
I

- nordische ,Kuchenabfallhaufen®
- Mullabwurfschachte in Harappakultur

- Abfall moglichst weit von Siedlungen entfernt
abgelagert

- organischer Anteil in Landwirtschaft %
verwendet '

- Im Mittelalter sehr schlechte hygienische
Bedingungen = Ausbruch von Seuchen
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Historische Betrachtung - Neuzeit

—
-

—

- 1566: Valletta mit Abfallschachten gebaut

- 1656: gemeindeeigene Stral’enkehrrichtwagen
fur Abfalltransport in Wien

- 1894: etwa 90 kg Abfall pro Einwohner und Jahr
- Ende 19. Jhdt. Wohnungsstandgefalde

- 1930: Umleersystem ,Colonia” =
Hausstandgefalte (90 Liter, 25 kg, keine Rader)

- ab 1950ern automatische Hebeeinrichtungen
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Abfallsammlung mitdem Pferdewagen
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“Colonia” - System in den 1930ern
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“Colonia” - Entleerung in den 1930ern

Schneider | 02.07.2009 Quelle: Frypert, 1995 g



Entleerung mit Hebeeinrichtung (1960er)

Quelle: Frybert, 1993
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ml Abfallentstehung
-

R Gmﬂ.handel o
VEI'EII'bE“U“ﬂ Produktions-
abfall ‘
erpaﬂkungar'l

@%

verscelung Fruduktlt:-ns-
abfall

" AIJ’EEIIE
; (! 'h

; _'-.;, U&rpar::kungnn

Elnzalha ndel

Kﬂnsumant nach Backer, 1991

Schneider 02.07.2009 11



Abfall als Problem
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- grof’e Menge fallt an — Platze der Ablagerung
konnen fur Landwirtschaft, Besiedelung nicht
genutzt werden

- Im Gegensatz zu fruher sind heutige Materialien oft
nicht biologisch abbaubar

- Verletzungsgefahr durch Glas, Metall,...
- organische Bestandteile locken Tiere an (Ratten,...)

- Emissionen ins Grundwasser & in die Luft (Geruch,
vor allem CH, schadlich)

- Ubertragung von Krankheiten
- giftige Stoffe im Abfall

- asthetisches Problem
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Abfall als Problem
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Grundsatze der Abfallwirtschaft in Europa
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1. Stelle: Abfallvermeldung
2. Stelle: Abfallverwertung .‘@

3. Stelle: Abfallbeseitigung
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Zusammensetzung von Abfall im Haushalt

e Textilien

S | Al Hygiene-
oy artikel
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ml Altstoffe sind ...
-

—

.... Abfalle, welche getrennt von anderen Abfallen
gesammelt werden, um sie einer zulassigen
Verwertung zuzufuhren

Beispiele: Altglas, Altpapier, Altmetall, biogenes Material
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Restmull ist ...
=

...jener Abfall, der nach Abzug

der getrennt gesammelten
Fraktionen (Alt-,

Problemstoffe, Sperrmull,
biogenes Material etc.) vom
Gesamtabfall Gbrig bleibt.
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Abfallmenge im Haushalt abhangig von...

Haushaltsgrolde
Einkommen

Alter

Bildungsniveau

- Lebensgewohnheiten
- Siedlungsstruktur

- und vielem anderen mehr
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Zusammensetzung des Restmulls aus Haushalten

in Osterreich Papier, Pappe,

Kartonagen
11 %

Glas 5,0 %

Biogene Abfalle 37 % Metallverpack.

Kleinmetalle

4.6 %
Leichtfraktion
18 %
Sonstiges 6 %
Textilien
Problemstoffe Holzverp., 6.0 %
2,0 % Hygienewaren  Kleinteile

11 % 1,0 %
Quelle: BAWP, 2006
Schneider 02.07.2009 1!



—
=
—

Abfallsammlung, -verwertung & -beseitigung

Rohstoffgewinnung

Biogasanlage
Kompostanlage

A
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mechanisch-biologische
! oder thermische Be-
h handlung

ﬂ Deponie

chemisch-physikal., thermische
Behandlung

”\
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Einteillung der Sammelsysteme

- Holsysteme

- Bringsysteme

Schneider 02.07.2009 2



Altstoffsammelinseln, Bsp. Kaunas
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Schneider, 2008
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zentrale Sammelstellen, Beispiele
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Moglichkeiten der Abfallbehandlung

- stoffliche Verwertung (Recycling)

- Kompostierung

- Vergarung

- mechanisch-biologische Behandlung
- thermische Behandlung

- Deponierung
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stoffliche Verwertung (Recycling)

- bestimmter Abfall wird gesammelt

- kann fur die Produktion von anderen Produkten
wieder verwendet werden (Sekundarrohstoff)

- dafur Aufbereitung notig (z.B. Waschen,
Zerkleinern, Sortieren)

- Im Vergleich zur Herstellung aus Primar-
rohstoffen kann Energie, Rohstoffe, Geld,
Transporte eingespart werden

- weniger Abfalle werden behandelt oder deponiert
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Beispiel: Papierverwertung
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Fur Herstellung von einer Tonne benotigt man fur:

weildes Neupapier recyceltes Papier
wenig Holz, hpts.
Holz 2.200 kg Altoapier
Wasser 250.000 | 10.000 | Wasser
Energie 11.000 kWh 4.000 kWh

grol3e Mengen an

Sulfit/Sulfat, Chlor,

Wasserstoffperoxid
(Abwasser!)

Chemikalien weniger Chemikalien
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Beispiel: Glasverwertung
=

Der Konsument kauft
| = s
& kY

Vorteile:
- Energieeinsparung bei
Herstellung der Rohstoffe
it O sowie in Schmelze (rund
490 kWh pro t Altglas)
3) - Reduzierung der
|t'---‘-- =l bendotigten Rohstoffe
Mehruegflaschen z.B. 1 t Altglas verringert
Geschaft Sodabedarf um 5t
- Reduzierung des
beanspruchten
Deponievolumens
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. bringt

Glasfabrik

aus alten Flaschen
werden neue

Reinigung

Sammlung und g
Transport

= =

Einwegflaschen
zum Container

Quelle: AGR
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e Kompostierung
=

- biogener Abfall wird gesammelt
- in grolRen Haufen (Mieten) abgelagert

- Ab- und Umbau der organischen Substanz in
Huminstoffe, Kohlenstoffdioxid (CO,) und Wasser

durch Mikroorganismen

- Luftzufuhr und Wasser mussen im richtigen
Verhaltnis vorhanden sein

- am Ende entsteht Kompost, der als Dunger fur
den Garten oder die Landwirtschaft verwendet
werden kann

- dadurch kunstlicher Dunger eingespart
- Kohlenstoff bleibt im naturlichen Kreislauf

Schneider 02.07.2009



Naturliche Beluftung

gute Materialstruktur

Sauerstoffeintritt
durch Diffusion

_, Sauerstoffversorgung
durch Konvektion und
Diffusion

Frischluftzufuhr

<—
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Vergarung

- biogener Abfall wird gesammelt

- unter Luftabschluss wird organische Substanz
durch Mikroorganismen zu Methan (CH,),

Kohlenstoffdioxid (CO,) und Wasser abgebaut
- es entsteht ein Garrest, der kompostiert
werden kann
- das Biogas (40 - 75 % CH,, 25 - 55 % CO,)
wird zur Energieerzeugung verwendet

— stoffliche und energetische Nutzung des
Abfalls

Schneider 02.07.2009
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e Ablaufschema Biogasanlage
=

Anlieferung

Garbe- f.
\ Zerkleinerung hater  Dlogasautbe

- Absiebung reitung Biogasver-
%B}._mé@ i

wertung
T Wd _ = warme
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_ Garrestaufbe- ~ Garrestver-
Turbomixer Rechen/ reitung wertung
Sandfang (Kompostierung)
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Beispiel Biogasanlage
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www.niersberger.eu
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mechanisch-biologische Behandlung

- fur Abfalle aus Haushalten als Vorbehandlung
vor einer Deponierung

- mechanische Aufbereitung (Abtrennung von
Altstoffen, z.B. Metalle, und brennbaren
Anteilen, z.B. Kunststoffen)

- biologischer Behandlung ahnlich wie bei
Kompostierung

- durch Behandlung wird Abfall um etwa 70 %
reduziert — spart Deponievolumen

- organischer Anteil des Abfalls stabilisiert
- behandelter Abfall wird deponiert

Schneider 02.07.2009 3l



Abluftbe- biologische
handlung Behandlung

Deponie

Er

<
.
~ mechaniSche
www.abfallwirtschaft.steiermark.at/cms/ziel/43844/DE I gk Aufbereiturg
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Anlieferung
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mechanische Aufbereitung

ABF-BOKU

,Trommelsieb®
Ravensburg,
Deutschland
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Intensivrotte (Aich-Assach, A)
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thermische Behandlung

- Abfall wird direkt nach Sammlung verbrannt
- Reduktion der Abfallmengen um 80 %
- Zerstorung der organischen Schadstoffe

- entstehende Abgase mussen gereinigt
werden, damit keine schadlichen Emissionen

- freiwerdende Energie kann in Strom oder
Dampf umgewandelt werden

- Schlacke wird deponiert

- Filterstaube enthalten gefahrliche Stoffe und
mussen in einer Untertagedeponie abgelagert
werden

Schneider 02.07.2009



Beispiel: Rostfeuerung atalytische

Abgasreinigung
Kessel Elektrofilter ~ VVascher iy \ Kamin

v

Kammerfilterpresse
. | [

W ; Schlacke Schrott Filterasche Filterkuchen  verfuer@enakana)
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Deponierung

—
=
—

- fur vorbehandelte Abfalle oder solche, die
aufgrund ihrer Zusammensetzung keine
Gefahrdung fur die Umwelt darstellen

- vorgeschriebene Schutzmallnahmen
- Abfall reaktionsarm (innere Sicherheit)

- undurchlassiger Deponiestandort aufgrund
geologischer Verhaltnisse

- Abdichtung durch dichte Kunststofffolie,
Sammlung des entstehenden Deponiegases

- Abfalle werden abgelagert und verdichtet

- Deponien mussen uber die Ablagerungsphase
hinaus betreut werden

Schneider 02.07.2009



Umweltauswirkungen von Reaktordeponien

—

90% der umgesetzten
C- Verbindungen

Deponiegas
Lignin, Kunststoffe,

Huminstoffe,

Luft CO trockenes Papier, ...
1/3
Boden Wirkung Faulungsprozess
organische Stoffe™~
(o)
Wasser 50%
kurzfristig: [ ] langfristig:
BSB = biolog. leicht Sickerwasser CSB = biolog. schwer
abbaubare organ. 10% der umgesetzten abbaubare organ.
Verbindungen C - Verbindungen Verbindungen,

Stickstoff

Schneider 02.07.2009 4.



Papier in einer ca. 30 Jahre alten
Hausmullablagerung
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Zeitliche Wirkung der Emissionen einer
Reaktordeponie

—

umweltrelevantes \

Ausmalf} Restemissionen

20 - 30 Jahre 100 Jahre

Biologischer Sauerstoffbedarf kurzfristig

Nitrat und chemischer Sauerstoffbedarf langfristig

Sickerwasselnl Gasemissionen
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e Basisdichtung einer Deponie

—
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Abfallwirtschaft und Umweltprobleme

Deponiegas: 40 % CO, und 60 % CH,

Luftver-
schmutzung

Aerosole, Staub
Landschafts-

Staub, Keime

durch

NOx CO CH4
S02

Feuer/Explosionggefa

" Ozonsmog

Deponie

Sickerwasser

Lokal Regional Kontinental

Global
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http://www.nextbillion.net
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkaeit!
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Abfallverbrennungsanlage Spittelau in Wien, Quelle: ABF
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