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Vom Anschluss- und Benutzungszwang zur
Uberlassungs- und Andienungspflicht

Die Ausnahme der grundsétzlichen Uberlassungspflicht sind
zu sehen bei

Verwertungsmaoglichkeiten,

Eigenentsorgung,

Ubertragung der Entsorgungspflicht auf Dritte,
Bildung von Entsorgungsverbéanden,

Wahrnehmung der Entsorgung bei Kammern,
riicknahmepflichtigen Abfallen,
gemeinnitzigen Sammlungen,

und bei gewerblichen Sammlungen.
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Bedeutung der Uberlassungs- / Andienungspflicht fiir die
Abfallwirtschaft

* GebuUhrenberechnung und
* die Entstehung von wilden Ablagerungen
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TECHN.SCHE 2. Verursachergerechte Gebuhren

Klassische Gebuhrensysteme

Prozent Prozent
100 100
variable Kosten der
Restmillentsorgung Kostenstruktur der
Entsorgungsgebiihren
70 .
70 im Landkreis
Hoyerswerda (Sachsen)
55 55
V erw altungskosten, Ruckstellungskosten,
Gemeinkosten
27,5 27,5
W ertstoffentsorgung, Schadstoffentsorgung
Sperrmillentsorgung
Folie 5
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TecinisciE Modernes Gebuhrensystem
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Erkennungssystem

stationdre Datenerfassung
und -auswertung

Ausdruck

(u.U. Verwiegung)

(oder Volumenbestimmung) mobile Datenerfassung

Dateniibergabe
(Schnittstelle)

zentrale Datenverarbeitung mit

Fakturierung
Lohn- und Gehaltsabrechnung
—~Gebiihrenbescheide

—Tourenoptimierung

Prinzipielle Komponenten eines Computerintegrierten Abfallentsorgungssystems



Jahr 1993

Im

Prognose des Kostenverlaufs bei der
Einfuhrung eines CAS in Dresden
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Kosten (DM)

Gesamtkosteneinsparung

650 TDM/a

Gesamtkosten

Investitionskosten

nach Einfiihrung —»

des CAS in Dresden

u.

Personal-
Fuhrparkkosten

zusatzliche
Investitionskosten
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R
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690 TDM/a

----------

LW N L

Optimum
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TECHNISCHE Einfluss des Erfassungs- und Gebuhrensystems auf

UNIVERSITAT Mengen und Qualitdt von Restabfall

Moglichkeiten zur Gestaltung von Abfallgeblihren und Nutzung der jeweiligen
Einzelkomponenten in der Bundesrepublik Deutschland (Angaben in Klammern

Gebiihrensysteme
v v _
einteilig mehrteilig
v v v
Grund - / Pauschalgebiihr Mietgebiihr Leistungsgebiihr

| ! | ‘ I :

Behilter-

v

Grund-
stiick

(8 %)

Ein-
wohner

(49 %)

Haushalt

(17 %)

Behilter

(26 %)

Behalter

volumen

(70 %)

Ent-
leerung

(16 %)

Gewicht

(11 %)

Volumen

(<3 %)

l

l

l

l

i

l

l

Auswahl der Gebiihrenbestandteile
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tecuniscie Anwendungsverbreitung verschiedener Gebuhren-
BR"E‘Q%FESJTAT modelle in der Bundesrepublik Deutschland

Verteilung von Gebuhrenmodellen in Deutschland

2% 2%

7% 5%

22% O Einteilige Gebuhr mit fixierter Abfuhr
B Grundgebuhr und Gebuhr fur fixierte Abfuhr

Gebuhrenlegung O Einteilige Festgeblhr
flac!l den} O Grundgebuhr und Entleerungsgebuhr (Ident)
Wirklichkeits- B Grundgebuhr und Wertmarke
mafistab @ Grundgebuhr und Banderole
26%

b B Einteilige Entleerungsgebuhr
(Neue Bundeslander 58%) .
O andere kombinierte Modelle
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Verursachte Kosten der Abfallentsorgung in Abhangigkeit von der
BehaltergroBe

4 N

Verursachte Kosten
[DM/Entl]
A

--=-=Entgelt
""" Deponiegebuhr
Behalterkosten
== Summe verursachte Kosten

Entleerungskosten

0 100 200 300 400 500 600 700 &00 900 1000 1100 [l]
Behiltervolumen

X inlecus —
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Gegenuberstellung der verursachten Kosten und den
55‘.’3,}",{2.%‘1% linearisierten Gebiihren in Abhéngigkeit von der
ORESDEN BehaltergroBe

Verursachte Kosten und linarisierte Gebuhr

--=-=Entgelt Kosten < Gebuhr

""" Deponiegebuhr
Behalterkosten

== Summe verursachte Kosten

=4~ Gebiihr (linearisiert)

DM/Entleerung

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 [I]
Behaltervolumen
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Ubersicht zu Mdglichkeiten der verursachergerechten
ﬁﬁ?\',*E".Jéﬁ'E Gebiihrenerhebung mittels verschiedener Leistungsnach-
DRESDEN  \yeissysteme im Restabfallbereich

Verursachergerechtigkeit
auf der Basis von

Behalteridentifikations-
Systemen

Benutzeridentifikations-
Systemen

Einzelgenutzte
Restmudllbehalter

Kollektiv genutzte
Restmuillbehalter

Volumenbasierte
Leistungsberechnung

Gewichtsbasierte
Leistungsberechnung

Volumenbasierte
Leistungsberechnung

Gewichtsbasierte
Leistungsberechnung

I— Miillschleuse
mit Einwurf-
begrenzung

Miillschleuse mit
Verwiegung

[~ Ident System

Pre-paid System

L

Ident-Wigesystem

|: Fiillstandsabhingige Entleerung

Routineméfige Entleerung

i: Miillmarke od. Banderole
Pre-paid Miillsack

intecus ~
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Abfallstrome - Systemn MWieterbezogene Abfallerfassung und Abrechnung
55
Abfallpotenzial und Zusammensetzung im Haushalt vor der Entsorgung [ke/{TE*a)], .
R 22
art-
WertstofIe im Bringsystem™® DsSD-LF orgamische Frakton glewche ~Reat- Sperrmiill
(FFPEL, graph. Altpapier, (3las) 26,2 1110 Wert- Tahfall koA
1340 stoffe 31 %
63
‘e
3098 ko (E *a) ST
{ohre Sperrnailly
o -
Erfalite Ivlengen ilber Wertstofi™
sarmmlung im Holsysterm: 45,7
Erfalite Ivenge iber WertstofT ShLLE- | o aball ~ _ = ;
e 1 Do ity . SDun:gnl_'hng. e Erfalfite IWlenge tiber Restabfallsarmilung: 1758,2 _g Sperrmill
7] Iz
103 2% .2 45 154 247 41 202 E k. A
-
g
83,2 kgAE"a) 21.8 kgi(E*a) 23.0 kgfEva) 178.2 kgi(E*a) 2.7 kgfEva)
sf.
Abfallpotenzial und Zusammensetzung im Haushalt vor der Entsorgung [kz/(E*a)]
| V 2T
art-
Wertstoffe im Bringsystern™ DsD-LF organische Frakton gleiche Rest Sperrriill
FPPE, graph. & lipapier, CHas) 22,6 72,0 Wert- abfall [
1340 stoffe - 178
6.2 '7
I .
267,1 kz/(E *a) _ YT
—WWOM il (| W
Erfaite Iiesngen dber Wetrtstoff-
sarntnbang it Holsystern: 1244
_ [TITTTTTTITTTOTTTY (LTI -
Erfalite IV ber Wertsto fisarmml &
e ot L 1d g EER | heD.lF-Sammlung: 57,7 Bivab fallsammilung; 66,7 B E Spermmn
B &
B i
13,2 25,4 235 54,9 XY ek a3 L. AL
5.7 4.4 S
| HEZ ==
i
Foli
114.6 kg E*a) 57,7 kgiE*a) 66,7 kg Era) 20,3 kgAEra) 7.8 kg Era)
HDater was Snadiern wor e oas _
ek fgpuabere | daid die Wertstodfe , velche nicht imm Restabdall und in der Wertstodfs armmbme i Holsystermn erfalit varden, iber Bringsystean gesammel vrerden
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Restabfallzusammensetzung (absolut und prozentual) bei
unterschiedlichem Gebilihrensystem
160,0
140.0- O Fraktion < 10 mm
120,0- , B Holz/Textilien/
3,6 % Sonstiges
100,0- OVerbunde
’(U\ ()
L 800" 42,4 % [ Organik
2
60,0 O Glas/Mineralstoffe/
Metalle
40,0 10,7% O Papier/Kunststoffe
20,0+ 20,5 %
0,0 \
Verursachergerechtes System Pauschaliertes System
Heizw. verursacherger. System < pauschal. System

ImMtecus ~
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[kg/(E*a)]

220+
200+
180
160 -
140
120
100
80-
60 -
40~
20-

Vergleich der Restabfallmengen in Abhangigkeit vom
Gebuhrensystem

210

188

122

107

80

Pauschalsystem Ident- und
Wertmarkensystem

Ident-Wagesystem

B Sachsen O Hessen

O Baden-Wiirttemberg

intecus
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Onversimar 3. Erweiterte und geteilte Produktverantwortung

DRESDEN

. mehrfach verwendbar,
. technisch langlebig,
. hach Gebrauch stofflich und energetisch verwertbar sein

. Beschrankung und Verboten flr bestimmte Erzeugnisse,
. Kennzeichnungspflicht von Produkten,

. Beschrankungen in der Beschaffenheit und Verwendung,
. Rucknahme- und Pfandpflichten zu erlassen

Folie 16
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Weitere Verordnungen zur Umsetzung der Produktverant-
wortung sind fur folgende Bereiche umgesetzt]:

4. Altautoverordnung vom 4.7.1997,

5. Batterieverordnung vom 3.4.1998,

/. Bioabfallverordnung im Bundestag beschlossen am 6.11.1997,

8. Elektronikschrottverordnung vom 18.6.1998, geandert in ElektroG

am 16.3.2005

10. Klarschlammverordnung vom 15.4.1992.

Folie 17
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TECHN'SCHE Transport und Sammelbehalter

HiE#
ALTBATTERIE-
ﬁ.[IElH.IJr.!.'!E.'

]
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QEEE%‘%%%% . Bedeutung des Erstbehandlers bei der Datenerfassung

Sachverstandige

Abholcode Erstbehandlungs
‘Herke anlage

Fragebdgen
«b2b™

§11(3)

§12(8)

| e K3bis 30.
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recnniscne  Ma@sseanteile EAG im Restabfall und Kategorisierbarkeit

UNIVERSITAT
DRESDEN nach ElektroG, Proben Dresden

98,7%

B Rest ges. B E-Schrott ges. B davon EAG nach ElekitroG O sorstige Bautsile
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Die Selbstverpflichtung als Produktverantwortung am

A Beispiel der graphischen Papiere

DRESDEN

AP-Tmport AP-Einsatz AP-Tmport | AP-Einsatz innerhalb de Neufaser/Hilfsstoffe
innerhalb der Papierfabrikation I Neufaser/Hilfsstoffe I 0,743 Mio. Mg Papierfabrikation 7,037 Mio. Mg
—_— > 12,449 Mio. Mg 10,077 IVﬁO l\/g 6,743 Mio. Mg
- - — AP-Einsatz auBerhalb der {———— Produktionsspez. Abfille
AP-Einsatz auBerhalb der Papierfabrikatior Produktionsspezifische Abfiille Papierfabrikation 0,090 Mio. M ) 0,839 Mio. Mg
0.080 Mio. 3,216 Mio. Mg /

AP-Export Papier/Pappe-Erzeugun,

I AP-Export -
| 3,307 Mio. Mg | Papler/PappefErzeug\mg 1,822 Mio. Mg 12,941 Mio. Mg i
; . . i ’ Nettoimportiiberschu

19.31 Mio
Nettoexportiiberschuf Papier/Pappe :
/AP-Erfassung > evh ri Papier/Pappe
| kv Y 4 —_— I AP-Erfassung 2,798 Mio, Mg
versorgung Papier/Pappe
18.826 Mio. Mg I 7,912 Mio. Mg Marktversorgung
AP aus Verarbeitung L Zusatzstoffe (Nicht Papier) \ 11;a 318r]/VI;apl:i\e/:[
le i0.
| 1,176 Mio. Mg B 0,489 Mio. Mg I - _%- Zusatzstoffe (Nicht Papie
AP aus Verarbeitung| ¢ F 0.430 Mio. M
Marktversorgung Verarbeitete Produkte I 0,803 Mio. Mg K i0. Mg
18,139 Mio_ Mg Marktversorgung
| Remittenden =II Nettoexportiiberschuf3 verarbeiteter I VCIi arbeltet]\e/IP roﬁlkte
0,300 Mio. Mg Produkte 1,107 Mio. Mg ; 10. Mg Nettoexportiiberschufy
Remittenden < > verarbelIt)eter Produktd
| Produkt gebrauch I 0,324 Mio. Mg ,628 Mio. Mg
Nicht erfassbare Produkte 16,732 Mio. Mg J Tanglebi Produktgeb h
glebige Produkte Toduktgebraucl
(z.B. Abwasser, Hausbrand) I . :
0.724 Mio. Mg 1 0,625 Mio. Mg Nicht erfabare Produkte 14.414 Mio. M; Langlebige Produkte
| AbBllpapier baimEndv erbrauchor I (z.B. Abwasser, Hausbrand) 1,244 Mio. Mg
15,383 Mio. M 2 Mio. M i i
— Nicht verwertbares Abfallpapier 0,9 10- Vg Aﬁlr)ltg\l/lg‘%g;ircg:;m
l beim Endverbraucher 12.268 Mio Mg
- — 1,168 Mio. Mg 2 :
Theor. Altpapier-Potential beimEndverbraucher
14,214 Mio. Mg
Theor. Altpapier-Potential] Nicht verwertbares Abfall-
! 1 beim Endverbraucher papier beim Endverbraucher
11,581 Mio. Mg 0,687 Mio. Mg
Getrennt gesammeltes AP Nicht getrennt gesammeltes AP :
aus Haushalt u. Gewerbe aus Haushalt und Gewerbe v ' *
12,174 Mio. Mg 3,208 Mio. Mg
T — Getrennt gesammeltes AP au AP in Abfallentsorgung
- Haushalt u. Gewerbe éPa 1erabfa]1\1/%
Deponie 6,785 Mio. Mg 8p
! 1 — 0,620 Mio. Mg
Haushaltsnahe Erfassung Gewerbliche Erfassung v * Deponie
5,944 Mio. Mg 6,230 Mio. L, Abfz;ll;g;h’l;c/hx}nmgSBS Haushaltsnahe Gewerbliche 3,915 Mio. Mg
. 0.
Me Erfassung Erfassung
I Depotcontainer 3,870 Mio. Mg 2,915 Mio. Mg Abfallverbrennung
2,150 Mio. Mg Bioabfallkonpostierung, MBA D ¢ tai 1,480 Mio. Mg
L» 0,220 Mio. Mg epotcontainer
I Monotgme 1,510 Mio. M : b
3,234 Mio. Mg Biindelsammlung > SO(I; %té%eh}’ieor ?VIgen
| Bindeammimg 0,550 Mio. Mg >
N -
0,200 Mio. Mg Monotonne
Sonstige Systeme 1,710 Mio. Mg .
—»l onstigs Systene ’ I Folie 21
,| Sonstige Systeme =
0,100 Mio. Mg .
- intecus \ mlecus_/
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Altpapiererfassung in Mio. Mg

16,0

148 146 449

14,2
13,4 13,8

14,0

-
N
o

-
o
o

Lo
o
|

9,9

Altpapier zur

' Beseitigung

Gewerbliche Altpapiererfassung

—r—— o .

o
o

4,0

2,0

Haushaltsnahe Altpapiererfassung

0,0

1990 1991 1992

1993

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
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~

Altpapierzusammensetzung in Depotcontainern fiir Zeitungen/Zeitschriften-
offene Mehrfamilienhausbebauung Dresden

Fehlwiirfe
Verpackungen 0,4%
(Pappe/Karton):

sonst. Altpapier:  0,8%
Kunststoffe: 0,1%

—>

Biiro-/Schreibpapier

Zeitschriften/

: Zeitungen/Werbe-
lustrierte

materialien

~
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Aufschliisselung des eingesetzten Altpapiers in der Produktion
(1992 und 2003

Hauptprodukt- Eingesetztes Altpapier Produktion Altpapiereinsatzquote in
gruppe [Mg/a] [Mg/a] der Produktion [%]
1992 2003 1990 2003 1990 2003

Verpackungs- 4.353.000 6.969.000 4.166.000 7.481.000 92,3 93,2

papiere/-pappen

Graphische 1.300.000 4.092.000 5.784.000 9.450.000 18,1 43,3

Papiere

Hygienepapiere 575.000 795.000 828.000 1.053.000 54,9 75,5

Technische 515.000 593.000 1.095.000 1.318.000 38,6 45,0

Papiere

Summe 6.743.000 | 12.449.000 | 11.873.000 | 19.302.000 48,6 64,5

Folie 24




.ﬁﬁ?&"&?ﬁ'ﬁ 4. BImSch-Verordnung - Grof3feuerungs-
@ UNIVERSITAT anlagen VO

Die Anwendung der Mischungsregel wird in der novellierten
Fassung der 17. BImSchV erheblich eingeschrankt.

Allgemein wird ein Schwellenwert von 25% der gefahrenen
Feuerungswarmeleistung (FWL) beibehalten. Fur
Zement- und Kalkwerke wurde dieser Wert auf 60% der
FWL erweitert.

Werden diese Grenzen Uberschritten, gelten die gleichen
Anforderungen wie fur Mullverbrennungsanlagen. Die
Emissionsgrenzwerte entsprechen dann Uberwiegend den
Festlegungen des §5 der 17. BImSchV.

Folie 25
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Mit der Technischen Anleitung Siedlungsabfall (TASi) wurde im
Jahr 1993 das Ende der Deponierung nicht vorbehandelter Siedlungs-
und Gewerbeabfalle eingeldutet

Mit der AbfallablagerungsVO von 2001 wurden die Anforderungen
der TASi fur den allgemeinen Vollzug umgesetzt und im Anhang 1 die
Zuordnungskriterien fur vorbehandelte Abfalle zur Ablagerung auf
Deponien der Klasse II auf 3% TOC bzw. 5 Masse-% Gluhverlust
festgesetzt.

Fur die uber MBA vorbehandelten Abfalle ergibt sich allerdings aus
§ 4 der AbfAbIV in Verbindung mit Anhang 2 eine deutliche
Entscharfung dieser Anforderung, indem namlich der organische
Anteil des Trockenruckstandes der Originalsubstanz maximal 18%
betragen darf bzw. ein oberer Heizwert von 6.000 kJ/kg definiert wird
oder auch biologische Abbaubarkeitstests des Trockenrlickstandes
der Originalsubstanz erlaubt sind.

Folie 26



UNIVERSITAT 6. Ziel 2020
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Bereits im August 1999 hat das Bundesumweltministerium mit dem
Eckpunktepapiers zur Zukunft der Siedlungsabfallentsorgung
seine abfallpolitischen Ziele dargelegt und den langfristigen Kurs in der
Abfallpolitik bis zum Jahr 2020 abgesteckt .

Die Ablagerung unbehandelter biologisch abbaubarer Abfalle soll bis
1.6.2005 beendet werden.

Technologisch anspruchsvolle mechanisch-biologische Behandlungs-

verfahren (MBA) kdnnen bei Einhaltung entsprechender Standards
gleichwertig neben der Millverbrennung zu Abfallbehandlung eingesetzt

werden.

Das strategisches Ziel

,Bis spatestens 2020 sollen die Behandlungstechniken so weiterentwickelt
und ausgebaut werden, dass alle Siedlungsabfalle in Deutschland
vollstandig und umweltvertraglich verwertet werden.™ Damit soll zugleich

die oberirdische Deponierung beendet werden.
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1ecunische Wie lasst sich das Ziel ,,2020" erreichen?
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1. durch die Intensivierung der bestehenden getrennten
Erfassung von Wertstoffen, insbesondere auch von
Bioabfallen;

2. durch die Erweiterung der Getrennterfassungssysteme, ggf.
Ausbau der Produktverantwortung;

3. durch die (automatische) Aufbereitung von Sperrmill bzw.
die getrennte Erfassung bestimmter Sperrmullbestandteile,
z.B. Metalle, Altholz und Kunststoffe;

5. durch die vertiefte (automatische) Aufbereitung von
gewerblichen Abfallen;

6. durch die automatische Sortierung von Restmull;

7. durch die vertiefte Aufbereitung von
Rluckstanden/Aufbereitungsprodukten aus der MBA, MBS,
MVA oder sonstigen (thermischen) Verfahren.
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JE o CHE NIR-Sortiersystem fiir technische Kunststoffe
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Aufgabe |
z.B. 30-80 mm /

Fraktion1 Fraktion2  Fraktion3
~zB. zB.: Durchlauf
PP-EFDM PC ‘Reststoffe




Abfallreduktion durch Recycling (Vogel)
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in kg/cap.y
700

-33% =-3% =42% -55% -26% -22% -34% =32%
600
500 H

Recycling ﬂ
400 - \ m i
300 - \
200 -
100 -
0 |
Berlin Budapest Kopenhagen Miinchen Paris Stockholm Wien Zurich
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Abfallreduktion durch Recycling und Verbrennung &

in kg/cap.y

700

=47%

-38%

=97%

-98%

=61%

=72%

=70%

-86%

600

500

400

300 -

200

100 |

Berlin

Recycling

|

|

|

\

Rest
12kg/cap.y

Rest
69 kg/cap.y

1

Budapest

Kopenhagen

Miinchen

Paris

Stockholm

Wien

Zirich
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Thank you for your attention!

Institut fur Abfallwirtschaft und Altlasten

Tel.: 03501-530021
Mail :abfall@mail.zih.tu-dresden.de
Web: www.tu-dresden.de/fghhiaa/
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